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Zalacznik nr 5

Zatozenia ogolne wykonania inwestycji

1. Oferowany sprzet musi pochodzi¢ z oficjalnego polskiego kanatu dystrybucyjnego danego
producenta. Oferowany sprzet musi by¢ nowy i objety co najmniej 24 miesieczng gwarancjg z
opcjg w nastepnym dniu roboczym.

2. Przepisy i normy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia

28 — 03 -1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z 10.04.1972 pdz. 93).

2. Zarzadzenie Nr 46/96 Prezesa zarzadu TP S.A. z dn. 1996-12-16 w sprawie

wprowadzenia do stosowania zbioru Norm Zaktadowych TP S.A. dotyczacych
kablowych

linii Swiattowodowych i symetrycznych (z zytami miedzianymi) sieci miejscowych :

a) ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996

b) ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Ogdlne wymagania
techniczne. Warszawa, 1996.

C) ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Kanalizacja
pierwotna. Wymagania i badania. Warszawa — 1996.

d) ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

e) ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (PCW). Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

f) ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

g) ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zigczki rur.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

h) ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa Uszczelki koncowe
rur. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

i) ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996 rok

j) ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania. Warszawa, 1996
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k) ZN-96/TP SA 024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania. Warszawa, 1996 rok

[) ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. Warszawa, 2000

m) ZN-96/TP S.A.-026  Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Warszawa, 2006

n) ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych . Ogdlne wymagania techniczne. Warszawa 1996

0) ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej , wypetnione. Wymagania i badania.
Warszawa, 1996.

p) ZN-96/TP S.A. -030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i
badania. Warszawa, 2005

r) ZN-96/TP S.A. -031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zfgczowe.
Wymagania i badania. Warszawa, 1996

s) ZN-96/TP S.A. -032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty

taczoOwkowe, kablowe i przetagcznikowe.. Wymagania i badania. (Norma zastepuje Normy
Zaktadowe ZN-96/TP SA -032 i ZN-96/ TP SA -034)

t) ZN-96/TP S.A. -033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych . Wymagania i badania. Warszawa, 2005.

u) ZN-96/TP S.A. -036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony
ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki ) . Wymagania i
badania. Warszawa, 2010.

w) ZN-96/TP S.A. -037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektéw telekomunikacyjnych . Wymagania i badania. Warszawa, 2010

V) ZN-96/TP S.A. -041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy
wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.
Warszawa, 2005
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Specyfikacja do pozycji wyceny
I.  Przygotowanie dokumentacji technicznej i projektowej

Prace przygotowawcze
¢ inwentaryzacja podbudowy stupowej nn i tt na terenie inwestycji
¢ koncepcja budowy sieci

o wystgpienia do zaktadu energetycznego i wiasciciela infrastruktury telekomunikacyjnej o
warunki ogdlne na wykorzystanie infrastruktury

e wystgpienia do organdw administracyjnych na umieszczenie urzadzen w dziatkach
. Wymagania dotyczace projektowania:

e Pozyskanie map zasadniczych do celéw projektowych zaewidencjonowanych w
osrodku geodezyjnym w skali 1 : 500 lub 1 : 1000

o Pozyskanie map ewidencyjnych w skali 1 : 1000

e Pozyskanie skréconych wypisdéw z ewidencji gruntéw dziatek przez ktére przebiega
Swiattowdd

o Pozyskanie zgod wiascicieli dziatek przez ktore bedzie przebiegat Swiattowod
e Pozyskanie zgdd gestordw sieci na strukturach ktérych budowana bedzie sie¢ FTTH

o UWAGA: W trakcie projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie,
obiekty i miejsca o charakterze zabytkowym: krajobrazy kulturowe, aleje, uktady
urbanistyczne, dzieta architektury i budownictwa parki, ogrody i inne formy
zaprojektowanej zieleni. W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi
przestrzeniami, obiektami i miejscami nalezy zwrdci¢ sie do wtasciwego miejscowo
wojewodzkiego lub miejskiego (badz wydziatu urzedu gminy) konserwatora
zabytkow , celem uzyskania zgody na przebieg sieci.

« Projektowana siec nie jest ucigzliwa dla srodowiska, nie wytwarza hatasu. Ocena
oddziatywania projektowanej sieci na stan srodowiska nie jest wymagana.

e Wykonanie oraz uzgodnienie projektéw branzowych.

e Wykonanie i uzgodnienie ZUDP oraz projektéw budowlanych.
« Wykonanie projektéw organizacji ruchu

» Wykonanie projektow wykonawczych

e Wykonanie projektéw powykonawczych branzowych.

e Wykonanie projektu powykonawczego budowanej sieci.

o Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej oraz uzgodnienie jej we
wiasciwym osrodku geodezyjnym
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II. Zakup materiatdw do budowy oraz sprzetu aktywnego

ITIa. Materiaty

Rura HDPE Fi*40'mm

Uszczelki koncéw rur RHDPE

Zkaczki do rur RHDPE Fi*40°mm

Stelaz zapasu kabla nastupowy z dystansem
Uchwyt/wieszak odciggowy do kabli

Haki do mocowania odciggéw

Kabel samonosny ADSS 24]

Kabel samonosny ADSS 48]

Przefacznica $wiattowodowa skrzynkowa wraz ze spliterem i adapterami
Materiaty pomocnicze potrzebne do wykonania kompletnej instalacji
Stupy zelbetowe i wirowe

Belki ustojowe

Szczudfa do stupéw drewnianych

Zasobnik kablowy

Studnia kablowa SK-1 , SKR -1

Kabel do kanalizacji teletechnicznej 48]

Mufy kablowe $wiattowodowe

Taéma ostrzegawcza ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”
Stupki oznaczeniowe

Przetacznice $wiattowodowe RACK

Pigtaile

Patchcorcdy

Adaptery $wiattowodowe do przetacznic

Szafy dystrybucyjne wyposazone w panele wentylacyjne, organizery, listwy
zasilajgce
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IIb. Urzadzenia aktywne

a) GPON OLT o nastepujacej specyfikacji wraz z konfiguracjg 2 kpl.

z mozliwoscig przetgczania na warstwie drugiej i trzeciej w modelu ISO/OSI

liczba portéw GPON OLT dostepna na urzadzeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 w
petnym obsadzeniu. 80 w przypadku stosowania protekcji dla portéw GPON.
modularne urzadzenie dostepowe skierowane zaréwno do sieci GPON (zgodnych z
G.984.4) jak i sieci FTTH typu PtP (Point-to-Point); chassis powinno mie¢ mozliwo$¢
obsadzenia 10 kartami z portami GPON lub PtP.

dzieki mozliwosci rozbudowy powinno zapewni¢ Non-stop-forwarding a aktualizacja
lub downgrade oprogramowania jest mozliwy bez restartu urzgdzenia

ma mozliwo$¢ obsadzenia w karty dostepowe do sieci GPON (ITU G.984.4)
posiadajgce minimum 4 porty na moduty GPON OLT (typu SFP) a takze karty
posiadajgce 4+4 portéw typu GPON OLT (na potrzeby protekcji w sieciach GPON);
karta musi by¢ typu hot-pluggable

ma mozliwos¢ instalacji do dwdch kart kontrolno-przetaczajgco-zarzadzajacych;
karta musi by¢ typu hot-pluggable, zawiera¢ takze interfejsy R145 (out-of-band
manangment) oraz RJ45 (RS232).

ma mozliwo$¢ wyposazenia w minimum dwie karty typu uplink; karta powinna by¢
wyposazona w minimum 2 porty typu XFP i 4 porty GbE SFP(z mozliwo$cig odczytu
wartosci DDM);

wszystkie moduty (zasilania, wentylatory) a takze karty (uplinkowa, gpon,
zarzadzajgca) muszg by¢ hot-pluggable

kazda z kart powinna miec diody sygnalizujgce operatorowi status linku a takze
status karty ktory sygnalizuje awarie lub prace danej karty

urzadzenie musi wspiera¢ wktadki SFP/XFP od firm trzecich

musi mie¢ mozliwos¢ instalacji w szafie 19”

mozliwosci instalacji do dwdch zasilaczy DC (osobne moduty) -48VDC

przeptyw powietrza zgodny z ETSI powinien odbywac sie po bokach (np. ze strony
prawej do lewej)

wysoko$¢ nie moze by¢ wieksza niz 7RU

maksymalny pobdr pradu catego chassis obsadzonego wszystkimi modutami nie
powinien by¢ wiekszy niz 390W przy petnym obsadzeniu.

wszystkie porty dostepne z przodu
jeden port GPON OLT musi mie¢ mozliwos¢ podigczenia przynajmniej 1:128
urzadzen typu GPON ONT

musi mie¢ mozliwos¢ zarzagdzania zarowno poprzez porty konsolowy jak i przez
dedykowany port do zarzadzania

moze by¢ w petni zarzadzany z poziomu konsoli/telnetu/ssh a takze mie¢ mozliwosc¢
zintegrowania poprzez SNMP, Sysloga z systemami zarzadzania firm trzecich
mozliwos¢ zapisu konfiguracji w pliku tekstowym

zarzadzanie przez HTTP dla funkcji L2 (mozliwos¢ konfiguracji VLAN-6w) oraz petna
konfiguracja dla sieci PON (mozliwo$¢ tworzenia i edytowania profili, zarzagdzanie
onu, konfiguracja OLT)

konsola

zarzgdzanie musi by¢ zaréwno typu in-band jak i out-of-band

port GPON powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy na co najmniej 60km
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e porty GPON na modut SFP GPON (ITU G.984.2) OLT B+ lub C+ 0 przepustowosci

e 2.488Gbps/1.244Gbps; wszystkie lasery powinny by¢ eye-safety

e GPON: Wsparcie dla protokotu ITU G.984.4 OMCI

e przepustowo$¢ przetgczania co najmniej 148Gbps (228Gbps California count | full-
duplex)

e wydajnos¢ przetaczania co najmniej 220Mpps

e 32 tysigce adreséw MAC

e 1K wpiséw multicast w L2 oraz 4K wpisdw multicast dla IPv4

e kazdy port powinien miec 8 kolejek sprzetowych per port
Wymagania co do funkcjonalnosci GPON (ITU G.984.4):

e automatyczne wykrywanie uszkodzonych ONT (ktdére nie nadajg w przydzielonym
przez algorytm DBA czasie) i wylgczanie ich z sieci

e wykrywanie przerwania kabla magistralnego

e pomiar odlegtosci ONT od OLT

e rejestracje ONT i przydzielanie zasobdéw na podstawie Serial numeru ONT

e automatyczna aktualizacja oprogramowania w ONT w przypadku wyrycia starszej
wersji

e zarzadzanie ONT na podstawie predefiniowanych profili

e przydzielanie zasobdw (profilu) na podstawie modelu ONU

e wszystkie porty GPON powinny wspiera¢ FEC (Forrward Error Correction) w obu
kierunkach (wiaczany/wytaczany w zaleznosci od portu i kierunku)

e link GPON-owy powinien wspierac szyfrowanie danych za pomocg algorytmu AES

e link GPON-owy powinien wspiera¢ mozliwo$¢ definiowania ruchu na zasadzie SLA
(gwarantowany oraz maksymalny (Best effort) dla portéw UNI lub ustug w kierunku
upstream

e urzadzenie powinno zdalne zarzadzac i autoryzowac jednostki abonenckie ONU/ONT
w tym ich konfiguracje portéw np. vlanéw (w tym dual-tagging), stanu, predkosci,
priorytetu 802.1p, ilosci aktywnych adreséw MAC, wielkoSci ramki Ethernetowej,
generowania statystyk i konfiguracje portow FXS jezeli wystepuja

e urzadzenie OLT powinno mie¢ mozliwo$¢ ograniczania dla kazdej z koncdwek listy
grup multicastowych ktére sg dostepne a takze liczby aktywnych kanatéw w tym
mozliwos¢ wigczenia lub wytgczenia igmp snoopingu.

e pomiar mocy sygnatu za pomocg RSSI transmitowanego oraz odbieranego przez
ONU/ONT a takze powiadamianie w przypadku kiedy moc odbierana przez ONU jest
zbyt mafa lub za duza (overload)

e OLT powinien mie¢ mozliwos$¢ provisionigu ONT bez udziat specjalnego systemu
zarzadzania

e urzadzenie ONT moze sie zarejestrowac do sieci i automatycznie pobrac profil
domysiny bez uprzedniej konfiguracji jej serial numeru na urzgdzeniu OLT.

e OLT powinno wykrywac statusy portéw VoIP takie jak: podniesiona stuchawka,
telefon w trakcie rozmowy, odfgczona stuchawka

e urzadzenie OLT ma mozliwos¢ wykrywania i zdalnego wytgczenia uszkodzonych ONT
ktorych laser nadaje w trybie ciggtym

e wykrywanie petli po stronie portéw UNI na ONT na zasadzie adresow zrodtowych
(nie STP/RSTP)

e obstuga standardéw sieciowych:

e protokoty routingu: iBGPv4, OSPFv2, RIP v1 oraz v2

e wsparcie dla Policy Based Routing
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protokoty routingu multicastu: PIM-SM, PIM-SSM

IEEE 802.1Q w tym obstuga 4094 aktywnych VLAN-6w oraz Vlan starking
private VLAN ,Private VLAN Edge oraz VLAN Islotation o QoS oraz obstuga trzech
typdw kolejek: SP, WRR, DRR o Ingress and egress Rate-limiting

token Buckets

wsparcie dla IGMP Snooping v1, v2, v3

IGMP Proxy, Filtering, Throttling and Static Join

IGMP Snooping Immediate Leave oraz Explicit Host Tracking

wsparcie dla SNMP v1, v2, v3, RMON oraz Syslog

wsparcie dla STP, RSTP oraz MSTP z Root Guard

wsparcie dla Link Aggregation

RADIUS oraz TACAS+

Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Operation, Administration and Maintenance (OAM)

filtrowanie pakietow NetBIOS, ICMP i TCP na podstawie flagi

Martian Filters oraz ACL

zabezpieczenie tablicy ARP (ARP Inspcetion)

filtrowanie pakietdw DHCP oraz wsparcie dla opcji DHCP Option 82
wsparcie w pracy w pierscieniu za pomocg protokotu Ethernet Ring Protection
Jumbo Frames 9K

Multicast Vlan Registration

dwie pamieci flash na dwa systemy operacyjne

temperatura pracy od 0 do 50 stopni Celsiusza

system zasilania OLT wedtug specyfikacji: — 2 kpl,

sitownia prostownikowa 48V wyposazona w:
» obudowa 19" 1U
miejsce na 2 prostowniki 850 W,
sterownik,
zabezpieczenia bateryjne,
zabezpieczenia odbiorcze max 30 A (max 6 elementéw),
zasilanie AC: jednofazowe,
» czujnik temperatury baterii z przewodem,
prostownik 850 W — 2 szt,
bateria 100 Ah — 4 szt,

Wykonanie sieci — prace budowlane i instalacyjne

1. Budowa sieci na napowietrznej infrastrukturze obcej.

e Wykonanie niezbednych zgtoszen do wiasciwych urzeddw i instytucji umozliwiajacych
rozpoczecie inwestycji

e zawieszenie kabli $wiattowodowych na podbudowie stupowej, kabel ADSS zawieszany z
ziemi - Kabel samonosny ADSS 24], 48]

e montaz stelazy zapasow kabli $wiattowodowych, montaz na stupie

. . o Strona71z10
,Dotacje na innowacje

Lnwestujemy w Waszg przysztos¢”

Projekt wspdifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka



]

E INNOWACYINA e UNIA EUROPEJSKA [

EUROPEJSKI FUNDUSZ * *

GOSPODARKA o

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ENFORMATI( ROZWOJU REGIONALNEGO *uk
TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

e Oznaczenie kabli zgodnie z uzgodnionymi projektami branzowymi
e montaz przetgcznicy Swiattowodowej wraz ze spliterem,
e spawanie kabla $wiattowodowego w przetgcznicach swiattowodowych,

e pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych, pomiary montazowe z
przetacznicy,

e wprowadzenie kabla na stup, stup zelbetowy, zabezpieczenie kabla rurg
ochronng, Kabel samonos$ny ADSS 241, 48]

e W razie koniecznosci wymiana stupdw badz montaz szczudet do stupéw
drewnianych

e Wykonanie zgtoszenia zakonczenia inwestycji do wiasciwych urzeddw i instytucji

e Wykonanie odbioréw koncowych z gestorami infrastruktur oraz jezeli to
konieczne z instytucjami i urzedami.

e Wykonanie odbioru koricowego z inwestorem

Budowa sieci napowietrznej wiasnej.

¢ Wykonanie niezbednych zgtoszen do wiasciwych urzeddw i instytucji umozliwiajgcych
rozpoczecie inwestycji

¢ Geodezyjne wytyczenie trasy linii

e Zzawieszenie kabli $wiattowodowych na podbudowie stupowej, kabel ADSS zawieszany z
ziemi - Kabel samonosny ADSS 241J, 48]

e montaz stelazy zapasow kabli swiattowodowych, montaz na stupie

¢ Oznaczenie kabli zgodnie z uzgodnionymi projektami branzowymi

e montaz przetgcznicy Swiattowodowej wraz ze spliterem,

e spawanie kabla $wiattowodowego w przetgcznicach Swiattowodowych,

e pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych, pomiary montazowe z
przetacznicy,

e wprowadzenie kabla na stup, stup zelbetowy, zabezpieczenie kabla rurg
ochronng, Kabel samonos$ny ADSS 241, 48]

e Montaz i ustawienie stupdw zelbetowych
¢ Wykonanie zgtoszenia zakonczenia inwestycji do wiasciwych urzeddw i instytucji

e Wykonanie odbioréw kofcowych z gestorami infrastruktur oraz jezeli to
konieczne z instytucjami i urzedami.
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¢ Wykonanie odbioru koricowego z inwestorem

3. Budowa sieci doziemnej wiasnej.

¢ Wykonanie niezbednych zgtoszen do wiasciwych urzeddw i instytucji umozliwiajgcych
rozpoczecie inwestycji

e Wytyczenie trasy linii

¢ Wykonanie rurociggu kablowego

¢ Wykonanie niezbednych podwiertow

¢ Obsadzenie zasobnikéw i studni teletechnicznych
e Wocigganie kabla do rurociggu kablowego

e montaz stelazy zapasow kabli Swiattowodowych
e Oznaczenie kabli

e Montaz muf Swiattowodowych

e spawanie kabla $wiattowodowego

e pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych, pomiary montazowe z
przetgcznicy,

e Wykonanie zgtoszenia zakonczenia inwestycji do wasciwych urzedoéw i instytugji

e Wykonanie odbioréw kofcowych z gestorami infrastruktur oraz jezeli to
konieczne z instytucjami i urzedami.

e Wykonanie odbioru koficowego z inwestorem

4. Budowa sieci w doziemnej infrastrukturze obcej.

e Wykonanie niezbednych zgtoszen do wiasciwych urzeddw i instytucji umozliwiajgcych
rozpoczecie inwestycji

e Wytyczenie trasy linii

e Wykonanie rurociggu kablowego

e Wykonanie niezbednych podwiertow

e Obsadzenie zasobnikéw i studni teletechnicznych

e Wocigganie kabla do rurociggu kablowego

¢ Wocigganie kabla do istniejgcego rurociggu kablowego
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e montaz stelazy zapasow kabli swiattowodowych
¢ Oznaczenie kabli

e Montaz muf $wiattowodowych

e spawanie kabla $wiattowodowego

e pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych, pomiary montazowe z
przetacznicy,

¢ Wykonanie zgtoszenia zakonczenia inwestycji do wasciwych urzedoéw i instytugji

e Wykonanie odbioréw kofcowych z gestorami infrastruktur oraz jezeli to
konieczne z instytucjami i urzedami.

e Wykonanie odbioru koficowego z inwestorem
5. Przystosowanie pomieszczenia pod urzadzenia OLT

e Wykonanie drabinek kablowych w pomieszczeniu
¢ Wykonanie odpowiedniej instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami

¢ Wykonanie niezbednych robdt budowlanych zwigzanych z przystosowaniem
pomieszczenia pod urzadzenia OLT

Do wykonania jest okoto 60494 metréw sieci FTTH. Wycene nalezy wykonac na
podstawie zatgcznika mapowego nr.2, uwag zawartych w tym dokumencie oraz
swojego doswiadczenia w budowie sieci teleinformatycznych. Jakakolwiek
zmiana przebiegu trasowego musi bys skonsultowana z inwestorem i CPPC.
Wykonawca bierze na sienie wszelkie optaty z pozyskaniem zgdéd co moze sie
wigza¢ z jednorazowymi odszkodowaniami od osdb fizycznych oraz instytuciji.
Wykonawca ze swojego doswiadczenia powinien przewidzie¢ wysokosS¢ takich
optat w stosunku do catego projektu i ujgé je w formularzu ofertowym.
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